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LA PEOR TRAGEDIA POR RAYOS

Dronka (Egipto) 2 de noviembre de 1994 (6:00
a.m.): Se presentó una de las tormentas más
intensas del Siglo XX a orillas del Nilo. Uno de los
rayos impactó en un depósito militar de
combustible.

La Corporación Egipcia del Petróleo, confirmó el
incendio tres tanques con cerca de 15.000
toneladas de combustible.

Al menos 200 viviendas fueron incendiadas. Al
final se llegaron a contabilizar, según la OMM,
469 fallecidos.
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Según el INPE, Brasil es el país con mayor número de muertes por rayos en el
mundo y uno de los países en el que más caen descargas eléctricas, con un
promedio de unas 50 millones por año.
El estatal Grupo de Electricidad Atmosférica (ELAT) consolida estadísticas partir
de cifras facilitadas por el Ministerio de Salud, Defensa Civil y la prensa.
ELAT comenzó su seguimiento en el año 2000. Desde ese año, 1.680 personas
murieron por rayos.
En 2001 se registraron 193 muertes.
Los rayos mataron a 98 personas en Brasil en 2014, así:
El 27 % de las muertes se produjo cuando realizaban trabajos agrícolas.
El 56 % del total de los fallecidos residía en zonas rurales.
Estados más afectados: Sao Paulo, Maranhao, Piauí, Amazonas y Pará.

Fuentes: http://www.abc.es/internacional
http://www.bbc.com/mundo/noticias
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Se evidencia en los 
últimos años, una clara 

tendencia a la 
disminución de muertes 

asociadas a rayos en 
Colombia.

Según estadísticas publicadas por el DANE



© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co



© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co



© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co



© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co

0 100



© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co

Gr
av

ed
ad

Frecuencia
0,0



1. Personas en zonas abiertas sin protección contra rayos

2. Fallas en sistemas sensibles (sistemas de emergencia, alarma y seguridad).

3. Pérdidas en operaciones y procesos industriales de alto impacto.

4. Almacenamiento de sustancias clasificadas peligrosas (Inflamables,
radiactivos, tóxicos y explosivos).

5. Pérdida de servicios vitales cuya continuidad, calidad o rápida recuperación
debe garantizarse.

6. Colapso de Infraestructuras: (Aeropuertos, túneles, cables aéreos).

7. Actividades de trabajo que implican un riesgo debido a las tormentas.

8. Zonas civiles o medioambientales sin protección: (Incendios forestales)

9. Edificios o transportes con partes exteriores abiertas al público.



PREDICCIÓN (Visión Zero)
PREVENCIÓN (Educación)
PROTECCIÓN (Ingeniería)
O…
PERDER, Perder (llorar)
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WELCOME TO
PREDICTION
CULTURE!!
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•Albrecht et al. (NASA, 2016):
• 3 de los 11 lugares de mayor concentración de rayos en el mundo

están ubicados en Colombia.
• 7 de los 10 lugares de mayor concentración de rayos en Sur América

están ubicados en Colombia.

© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co



© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co

NORMA: IEC 62305- 2
PARÁMETROS DEL RAYO DE MAYOR 
INCIDENCIA EN EL NIVEL DE RIESGO:

Densidad de Descargas a tierra – DDT

Rata de ascenso de la corriente - di/dt

Magnitud de corriente de retorno (I)

Energía específica



“Sistema compuesto por detectores de
tormentas, información de pronósticos
meteorológicos y algoritmos, capaz de seguir la
actividad de tormentas en un área de monitoreo
y procesar alertas válidas relacionadas con
eventos de rayos para proteger un objetivo
específico”.
(*Thunderstorm Warning System - TWS)
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Según normatividad actual
• Clase I: Sistemas que detectan una tormenta en todo 

su ciclo de vida.

• Clase II: Sistemas que detectan únicamente actividad 
de rayos IC y CG (actividad total de rayos).

• Clase III: Sistemas que detectan únicamente actividad 
de rayos CG. 

• Clase IV: Sistemas portátiles que detectan radiaciones
con una eficiencia muy limitada.
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• Monitoreo del crecimiento del
potencial eléctrico.

• Probabilidad de detección
(POD): superior al 90 %

• Falsas Alarmas (FAR): 20 %

• Rango: 20 km
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• Algoritmos de seguimiento de celdas de tormenta
• Amplio rango (cientos de km)
• Lead-Time largo (1 hora y superiores)
• Probabilidad de detección POD de 870%
• Falsas alarmas FAR hasta de 50%

© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co



© Copyright:  Ing. Favio Casas Ospina   E-mail: segelectrica@segelectrica.com.co

 

Área de interés 

Área de alarma 
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5 de julio de 2016 a las 14:20, cortesía Video del Ejercito Nacional

Escuela General Almirante Padilla

Canchas de 
Tenis
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RAYO EN CARTAGENA – COLOMBIA 2016-06-05
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En el área desplegada se presentaron 4732 rayos entre las 12:50 y las 18:40 (hora local).
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• “El rayo es un fenómeno que varia espacial y temporalmente, y
presenta 15 parámetros” Profesor Horacio Torres.

• Para Colombia, se tiene un índice de 2,04 muertes por millón de
habitantes por año (período 2000 al 2012), según Carlos Cruz en su
tesis de maestría.

• Existe tecnología para predecir los rayos con aproximadamente 30
minutos de antelación, en tiempo real y con eficiencias superiores a
90%.

• Un SAT está compuesto por Detectores, Algoritmos y Pronósticos. Su
impacto en al seguridad y en la vida cotidiana salva muchas vidas.

• PREDISPOSICIÓN NO SIGNIFICA PREDESTINACIÓN!
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